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Préface

Explorer le monde des Mathématiques, c’est un peu comme partir 

pour une randonnée. Certains en tireront toujours plus de plaisir que 

d’autres, s’y sentiront sans doute plus à l’aise. Mais dans tous les cas, 

un bon équipement est nécessaire pour profiter de l’expérience et 

éviter de se perdre en chemin.

Pour moi cette comparaison illustre très bien l’utilité de « L’indispensable 

des Mathématiques » pour les étudiants. C’est un peu comme la 

boussole ou une bonne carte pour le randonneur qui donnera au 

bon moment les références ou les repères nécessaires à un périple 

sans mauvaise surprise. Les formules présentes dans cet ouvrage 

constituent une excellente référence pour les étudiants du secondaire 

ou du supérieur. Je fais le pari que, tout comme la boussole ou une 

bonne carte, cet ouvrage sera de grande utilité à tout étudiant qui 

fera l’effort d’explorer et de comprendre le monde passionnant des 

Mathématiques. Et tous ceux qui aiment la randonnée comprendront à 

quel point cette aventure peut être un véritable plaisir.

Bonne lecture et félicitations à Raïssa Malu pour cet ouvrage très 

utile.

Philippe Lefèvre

Professeur à l’Université catholique de Louvain

Responsable, Ingénierie Mathématique

École Polytechnique de Louvain
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Avant-propos

Composé de deux parties, cet ouvrage reprend dans la première partie 

les formules de mathématiques d’usages fréquents pour les étudiants 

de la 1ère à la 6e secondaire. Elles sont présentées selon leur ordre 

d’apparition dans le cursus scolaire. Utile aux étudiants du secondaire 

et du supérieur, cette partie leur permet de réviser les notions de 

mathématiques considérées comme acquises.

La seconde partie reprend pour les étudiants du supérieur, les 

formules de mathématiques appliquées à la physique. Cette partie est 

complémentaire à l’ouvrage, L’indispensable de la physique, publié dans 

la même collection. 

Ce livre met à portée de main les règles et formules essentielles aux 

étudiants pour en faciliter la mémorisation et l’application. Il ne constitue 

en aucun cas un cours et pour être utilisé à bon escient, la matière doit 

avoir été comprise. C’est un aide mémoire qui ne remplacera pas le 

travail personnel que chaque étudiant se doit de fournir.

Raïssa Malu

Louvain-la-Neuve, août 2010
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I. Les abaques et puissances de dix 

Abaques des unités de longueur, de capacité et de masse

kilo hecto déca
Unité 

principale
déci centi milli

1000 

103

100 

102
10 1

0,1 

10-1

0,01 

10-2

0,001 

10-3

Longueur km hm dam
m 

mètre
dm cm mm

Capacité kl hl dal
l 

litre
dl cl ml

Masse kg hg dag
g 

gramme
dg cg mg

Abaques des unités d’aires

kilo hecto déca
Unité 

principale
déci centi milli

106 104 102 1 10-2 10-4 10-6

Aires km2 hm2 dam2 m2 dm2 cm2 mm2

ha a ca

Abaques des unités de volumes

kilo hecto déca
Unité 

principale
déci centi milli

109 106 103 1 10-3 10-6 10-9

Volumes km3 hm3 dam3 m3 dm3 cm3 mm3

Abaques de comparaison
Volumes 1 m3 1 dm3 1 cm3 1 mm3

Capacité 1 kl 1 hl 1 dal 1 l 1 dl 1 cl 1 ml

Masse 
d’eau pure 1 T 1 kg 1 g 1 mg
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Quelques puissances

Puissance Préfixe Abréviation

10-15 femto f

10-12 pico p

10-9 nano n

10-6 micro µ

10-3 milli m

10-2 centi c

10-1 déci d

101 déca da

102 hecto h

103 kilo k

106 méga M

109 giga G

1012 téra T
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II. Ensemble et sous-ensemble de nombres 

Les ensembles

N est l’ensemble des entiers naturels = {0, 1, 2, 3, …}

Z est l’ensemble des entiers relatifs = {…,-2, -1, 0, 1, 2, …}

Q est l’ensemble des nombres rationnels =  
a

 ; a ∈ Z ; b ∈ Z
0

R est l’ensemble des réels

C est l’ensemble des nombres complexes ={ x + iy ; (x, y) ∈ R et i2 = −1}

N ⊂ Z ⊂ Q ⊂ R ⊂ C
R − Q est l’ensemble des irrationnels ={   2, π , e, ...}

R
0
 est l’ensemble des nombres réels non nuls.

R+
 est l’ensemble des nombres réels positifs.

R−
 est l’ensemble des nombres réels négatifs.

R+ 
0
 est l’ensemble des nombres réels strictement positifs.

R− 
0
 est l’ensemble des nombres réels strictement négatifs.

Sous-ensembles

L’intervalle fermé [a,b] est l’ensemble des réels x tels que a ≤ x ≤ b
L’intervalle ouvert ]a,b[ est l’ensemble des réels x tels que a < x < b
L’intervalle [a,b[ est l’ensemble des réels x tels que a ≤ x < b
L’intervalle ]a,b] est l’ensemble des réels x tels que a < x ≤ b
L’intervalle [a,+∞ [ ou [a,→ est l’ensemble des réels x tels que a ≤ x
L’intervalle ]−∞, a] ou ←, a] est l’ensemble des réels x tels que x ≤ a
La longueur de l’intervalle [a,b] est b – a.

a et b sont les extrémités de l’intervalle et   
a + b

   est son centre.

b

2



14

III. Symboles et significations 

Symboles et significations
Quantificateur universel ∀ : Pour tout …

Quantificateur existentiel ∃ : Il existe au moins un …

Ensemble {x, y, z, …} : l’ensemble des éléments x, y, z, …

Appartenance x ∈ A : x appartient à l’ensemble A

Non appartenance x ∉ A : x n’appartient pas à l’ensemble A

Inclusion B ⊂ A : B est inclus (ou contenu) dans A

Non inclusion B ⊄ A : B n’est pas inclus dans A

Réunion
A ∪ B : réunion de A et de B, réunion de tous

les éléments des deux ensembles.

Intersection
A ∩ B : intersection de A et B, seulement les

éléments communs

Différence
A\B : l’ensemble de tous les éléments de A 

qui n’appartiennent pas à B

Symboles et significations suite

Disjonction p ∨ q : p ou q (ou les deux)

Conjonction p ∧ q : p et q

Négation ¬p : non p

Implication p ⇒ q : p implique q

Équivalence p ⇔ q : p implique q, q implique p

Fonction

f : X →Y : la fonction a pour ensemble de

définition X et ensemble d’arrivé Y

x → f (x) : la variable x a pour image f(x)

Proportionnalité ∝ : est proportionnel à…

Relation d’équivalence
~
 : est équivalent à…

Approximation ≈ : approximativement égal à…

Valeur absolue x  : valeur absolue (ou module) de x

Somme Σ : Somme de …pour…de…à…

Produit ∏ : Produit de …pour…de…à…

Partie entière x : partie entière inférieure de x
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IV. Angles et triangles 

Types d’angles
angle droit 

α = 90°

angle plat
α = 180°

angle aigu
0 < α < 90°

angle obtus
90° < α < 180°

Angles adjacents

Â
1
 et Â

2

Angles
complémentaires

 Â
1
  +  Â

2  
= 90°

Angles
supplémentaires

 Â
1
  +  Â

2  
=180°

Angles opposés 
par le sommet

 Â
1
  =  Â

2

Angles  
correspondants

Â
1
 =  

 ̂B
1

Angles alternes
internes

Â
1
 =  

 ̂B
1

Angles alternes
externes

Â
1
 =  

 ̂B
1






 

 



 



















































Angles au centre et angles inscrits

Un angle au centre d’un cercle est un angle dont le sommet est le centre du 

cercle et qui intercepte un arc du cercle.

Exemple : l’angle au centre A O B intercepte l’arc AB

Un angle inscrit dans un cercle est un angle dont le sommet est un point de la 

circonférence et dont les côtés sont des cordes du cercle.

Exemple : l’angle inscrit DEF intercepte l’arc DF



 






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